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Part A - Introduction 
 

Program : Diploma Course Class: B.Sc. Year: Second Year Session :2022-23 
 

Subject: Biotechnology 

1.  Course 
Code 

 

S2-BTEC1T 

2.  Course Title Basic Molecular Biology 
 

3.  Course Type Major- 1 Core Course 
 

4.  Pre-
requisites 

To study this course a student must have the subject Biotechnology in 
certificate course. 
 

5.  Course 
Learning 
outcomes 

1. Students will be able to explain role of different protein/ enzymes involved in 
cell signalling.  

2. They will be able to understand mechanism of genetic damage caused by 
mutation and role of various repair system in neglecting the effect of these 
mutation.  

3. Students will be able to explain mechanism of DNA replication, transcription, 
translation and other related processes 

 
6. Credit 

Value 
Theory- 4  

7. Total Marks Max. Marks-30+70 Min  Marks : 33 
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Part B – Content of the Course 

Total Lectures: 60 hours 
Total numbers of Lectures (in hours per week): 2 hours per week  
 

Unit Topics Number of 
Lectures 

I. 1.1 Genome organization:  
Anatomy of gene, gene structure of prokaryotes and eukaryotes.  
Flow of genetic information. 

1.2 Cell signalling: Hormones and their receptors, second 
messengers, signalling through G protein coupled receptors  

1.3 Cancer: Oncogenes, Tumor suppressor genes, Cancer and the 
cell cycle; Apoptosis, Necrosis. 

12 

II. 2.1 Replication: Prokaryotic and Eukaryotic replication: models 
for replication, Unit of replication, replication initiation, 
elongation and termination, replication inhibitors 

2.2  DNA repair: Direct reversal, Excision repair -nucleotide and 
base excision, Mismatch repair Trans lesion DNA synthesis, 
Recombination repair, SOS Response 

2.3 DNA recombination: Models for recombination, Enzymes and 
proteins involved in recombination, Site-specific recombination 

12 

III. Transcription: Prokaryotic and Eukaryotic transcription: RNA 
polymerases, General and specific transcription factors, Promoters, 
insulator, repressor, enhancer. 
 

12 

IV. Translation: Prokaryotic and eukaryotic translation: Translation 
machinery, initiation, elongation and termination factors, translational 
inhibitors. 
Regulation of translation.  
 

12 

V. 5.1 Control of gene expression in Prokaryotes: DNA binding 
proteins, posttranscriptional control of gene expression. Gene 
regulation in Bacteria, Gene silencing, Overview of ribozyme 
technology  

5.2 Control of gene expression in Eukaryotes: enhancers, 
chromatin remodeling, 

5.3 Mutation: Types and causes, mutant types – lethal, 
conditional, biochemical, loss of function, gain of function 

12 

 60 

 

 

 

 

Mobile User



Page 3 of 23 
 

 

Part C - Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other Resources 

Suggested Readings: 
1. Molecular Biotechnology, Channarayappa.  

2. Lewin's Gene XII -J. E. Kerb's,  Jones and Barlett. 

3. Molecular Cell Biology -H. Lodish, et.al.,  W H Freeman & Co (Sd), 2016, 8th edition 

4. Cell Biology -G. Karp,  Wiley, 2013, 7th edition 

5. Molecular Biology of Cell-B. Alberts and A, Johnson, Garland Sciences, 2014 

6. Molecular Biology, P. K. Gutpa.  

7. Biotechnology-B.D. Singh 

8. Biotechnology-U. Satyanaraynan 

9. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal  

http//www.mphindigranthacademy.org 

 

 

 

Part D-Assessment and Evaluation 
 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 
Maximum Marks : 100  
Continuous Comprehensive Evaluation (CCE) : 30 marks  University Exam (UE) 70 marks 
 
Internal Assessment : 
Continuous Comprehensive 
Evaluation (CCE):30 
 

Class Test Assignment/Presentation  

Total 30 

External Assessment : 
 University Exam Section: 70 
Time : 03.00 Hours 

Section(A) : Objective Type Questions 
Section (B) : Short Questions  
Section (C) : Long Questions  

Total 70 
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भाग- अ— पᳯरचय 

कायᭅᮓम: पᮢोपािध (िड᭡लोमा) 

पाᲹᮓम 

कᭃा : बी.एससी. वषᭅ: ि᳇तीय सᮢ: 2022-23 

िवषय: जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ 

1 पाᲹᮓम कोड S2-BTE C 1 T 

2 पाᲹᮓम का 
िवषय 

आरंिभक आि᭛वक जीविव᭄ान  

3 पाᲹᮓम का 
ᮧकार 

मेजर-1 मूल पाᲹᮓम 

4 पवूाᭅपेᭃा 
(Prerequisites) 
यᳰद कोई हो 

इस कोसᭅ का अ᭟ययन करन ेके िलए एक छाᮢ के पास ᮧमाण पᮢ 
पाᲹᮓम मᱶ जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ िवषय होना चािहए। 

5 पाᲹᮓम अ᭟ययन 
कᳱ पᳯरलि᭣धया ं
(कोसᭅ लᳺनग 
आउटकम) 

(CLO) 

1.छाᮢ कोिशका संकेतन मᱶ  सि᭥मिलत  िविभ᳖ ᮧोटीन /एंजाइमᲂ कᳱ  

भूिमका कᳱ ᳞ा᭎या करने मᱶ सᭃम हᲂगे। 

2. छाᮢ  उ᭜पᳯरवतᭅन के कारण होने वाली आनुवंिशक ᭃित के तंᮢ और 

इन उ᭜पᳯरवतᭅन के ᮧभाव को  नग᭛य करने मᱶ िविभ᳖ मर᭥मत ᮧणाली 
कᳱ भूिमका को समझन ेमᱶ सᭃम हᲂगे। 

3. छाᮢ डीएनए ᮧितकृित, ᮧितलेखन, अनुवाद और अ᭠य संबंिधत 

ᮧᳰᮓया के तंᮢ  कᳱ ᳞ा᭎या करन ेमᱶ सᭃम हᲂगे। 

6 ᮓेिडटमान स᳍ैांितक- 4 

7 कुल अकं अिधकतम अकं-30+70 ᭠यनूतम उᱫीणᭅ अकं : 33 

 

 

Mobile User



Page 5 of 23 
 

भाग -ब – पाᲹᮓम कᳱ सामᮕी 

कुल ᳞ा᭎यान: 60 घटें 
᳞ा᭎यानᲂ कᳱ कुल स᭎ंया (ᮧित स᳙ाह घटंᲂ मᱶ): ᮧित स᳙ाह 2 घंटे 
इकाई िवषय ᳞ा᭎यान 

कᳱ स᭎ंया   

I. 1.1 — जीनोम सगंठ᳖ :— जीन कᳱ एनाटॉमी—ᮧोकैᳯरयो᭗स और 
यूकेᳯरयो᭗स कᳱ जीन संरचना। आनुवांिशकᳱ सूचना का ᮧवाह। 
1.2 — सले िसᲨᳲलग :— हामᲃन और उनके ᳯरसे᭡टसᭅ, ि᳇तीय 
संदशेवाहक, जी ᮧोटीन युि᭏मत ᳯरसे᭡टसᭅ के मा᭟यम स ेिसᲨᳲलग।  
1.3 — कᱹसर :— आ᭠कोजीन, टयूर सᮧेसर जीन, कᱹसर और कोिशका 
चᮓ, एपो᭡टोिसस, नेᮓोिसस। 

 
 

12 

II. 2.1 - ᮧितकृित :—  ᮧोकैᳯरयोᳯटक और यूकेᳯरयोᳯटक ᮧितकृित ᮧितकृित 
के मॉडल, ᮧितकृित कᳱ इकाई, ᮧितकृित आरंभ, ल᭥बावृिᱫ और समाि᳙, 
ᮧितकृित अवरोधक 
2.2 - डीएनए ᳯरपयेर:— डायरे᭍ट ᳯरवसᭅल, एि᭍सशन ᳯरपेयर-
᭠यूि᭍लयोटाइड और बसे एि᭍सशन, िमसमैच ᳯरपेयर, ᮝांस िलजन, 
डीएनएसं᳣ेषण, रीकॉि᭥बनेशन ᳯरपेयर, एसओएस ᳯर᭭पॉ᭠स। 
2.3 - डीएनए   पनुसᲈयोजन पुनसᲈयोजन के मॉडल, पुनसᲈयोजन मᱶ 
सि᭥मिलत ए᭠ज़ाइम एवं ᮧोटीन, ᭭थल-िविश᳥ पुनसᲈयोजन 

 
 

12 

III. ᮧितलेखन: - ᮧोकैᳯरयोᳯटक और यूकेᳯरयोᳯटक ᮧितलेखन: आरएनए 
पोलीमरेज़, सामा᭠य और िविश᳥ ᮧितलेखन कारक, ᮧमोटर, इ᭠सुलेटर, 
ᳯरᮧेसर, इ᭠हᱶसर। 

2 

IV. ᮝांसलशेन   :-ᮧोकैᳯरयोᳯटक और यकेूᳯरयोᳯटक ᮝांसलेशन  ᮝांसलेशन  
मशीनरी, आरंभन, ल᭥बावृिᱫ और समाि᳙, कारक, ᮝांसलेशन 
अवरोधक।  ᮝांसलेशन का िविनयमन  

12 

V. 5.1 —जीन अिभ᳞िᲦ का ᮧोकैᳯरयो᭗स मᱶ िनयंᮢ ण:— डीएनए 
बंधनकारी ᮧोटीन, जीन अिभ᳞िᲦ का पो᭭ट ᮝांसᳰᮓ᭡शनल िनयंᮢण, 
जीवाणु मᱶ जीन िविनयमन, जीन साइलᱶᳲसग, राइबोजाइम ᮧौ᳒ोिगकᳱ 
का अवलोकन। 

12 
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5.2 — यूकेᳯरयो᭗स मᱶ जीन अिभ᳞िᲦ का िनयंᮢ ण :— ए᭠हांसर, 
ᮓोमेᳯटन रीमॉडᳲेलग। 
5.3 — उ᭜पᳯरवतᭅन : ᮧकार और कारण, उ᭜पᳯरवतᱮ ᮧकार :— घातक, 
ि᭭थितपरक जैव रासायिनक, कायᭅ कᳱ हािन, कायᭅ का लाभ। 

 कुल 60 
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भाग -स – सीखन ेके ससंाधन 

पाᲹ पु᭭ तकᱶ , सदंभᭅ पु᭭ तकᱶ , अ᭠य ससंाधन 

सझुाए गए रीᳲडग: 

 
1 मॉिल᭍यूलर बायोटेᲣोलॉजी      ᳇ारा    चयन᭡पा  
2 लेवन जीन XII   ᳇ारा   जे.ई. ᮓै᭣स, जᲂस एंड बलᱷट  
3 मॉिल᭍यूलर सेल बायोलॉजी    ᳇ारा   एच. लोᳶडस एट.अल, डॉबलु एच ᮨᳱ मेन  एंड कंपनी  
4 सेल बायोलॉजी    ᳇ारा  जी. कापᭅ , िवले 
5 मॉिल᭍यूलर बायोलॉजी ऑफ सेल   ᳇ारा    अ᭨बटᭅ एंड जॉनसन, गारलᱶड साइंसेज  
6 मॉिल᭍यूलर बायोलॉजी,    ᳇ारा     पी.के. गु᳙ ा  
7 बायोटेᲣोलॉजी    ᳇ारा   बी.डी ᳲसह 
8. म᭟यᮧदेश िह᭠दी ᮕंथ अकादमी, भोपा ᳇ारा िवषय स ेसं◌ंबंिधत ᮧकािशत पु᭭ तकᱶ ।  
   http://www.mphindigranthacademy.org/  

 

 
 

भाग- द - अनशुिंसत मू᭨याकंन िविधया:ं 
अनशुिंसत सतत म᭨ूयाकंन िविधया:ं 
अिधकतम अंक: 100  
सतत ᳞ापक म᭨ूयांकन (CCE) अंक : 30 िव᳡िव᳒ालयीनपरीᭃा (UE) अंक: 70 
आतंᳯरक म᭨ूयांकन : 
सतत ᳞ापक म᭨ूयाकंन 
(CCE): 

᭍लास टे᭭ट  
असाइनमᱶट  /ᮧ᭭ततुीकरण (ᮧेजᱶटेशन) 

कुल अंक :30 

आकलन : 
िव᳡िव᳒ालयीन परीᭃा:   
समय - 03.00 घंटे 

अनुभाग )अ :( व᭭ तुिन᭬ ठ ᮧ᭫ न 
अनुभाग )ब ): लघु उ᭜ तरीय ᮧ᳤  
अनुभाग )स ): दीघᭅ उᱫरीय  ᮧ᳤  

कुल अंक 70 
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Part A - Introduction 

 
Program : Diploma Course Class: B.Sc. Year: Second Year Session :2022-23 

 

Subject: Biotechnology 

1.  Course Code 
 

S2-BTEC1P 

2.  Course Title Lab work for Basic Molecular Biology 
 

3.  Course Type Major-1  Core Course 
 

4.  Pre-requisites To study this course a student must have  the subject Biotechnology in 
certificate course. 

5.  Course 
Learning 
outcomes 

1. Students will be able to explain role of different protein/ enzymes involved in 
cell signalling.  
2. They will be able to understand mechanism of genetic damage caused by 
mutation and role of various repair system in neglecting the effect of these 
mutation.  
3. Students will be able to explain mechanism of DNA replication, 
transcription, translation and other related processes 
 

6.  Credit Value 2 
7.  Total Marks Max. Marks-30+70 Min Passing Marks : 33 
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Part B – Content of the Practical Course 

Total Lectures: 30  
Total numbers of Lectures (in hours per week): 2 hours per week  
 
 List of Experiments/Exercise/Practicals:  

1. Isolation of genomic DNA.   
2. Isolation of Plasmid DNA.  
3. Visualization of DNA using EtBr 
4. Electrophoresis of DNA-linear, circular and super coiled plasmid.  
5. Isolation of DNA from Tissue/Blood/Microorganism  
6. Plasmid restriction map. 
7. Quantification of DNA using UV/VIS spectrophotometer  
8. Effect of UV on microbial/plant cell.  

 
 

Part C - Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other Resources 

1. Laboratory manual of Biotechnology by P.N. Swamy, Rastogi Publication, Merrut. 
2. Manual of Experiment in Biotechnology by Leera Lakhaw, Sheeba Khan, Kailash Pustak Sadan 

Bhopal.  
3. Biotechnology –A lab project in molecular biology by Thiel, Bissen, Lyone. TATA Mc Grow 

Hill.  
4. Molecular Biology Principles and practices by Siwach and Singh.  
5. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal  

http://www.mphindigranthacademy.org/ 

 
 

Part D - Assessment and Evaluation  
Suggested Continuous Evaluation Methods:  

Internal Assessment Marks External Assessment Marks 

Class Interaction /Quiz  Viva Voce on Practical  

Attendance  Practical Record File  

Assignments (Charts/Model 
Seminar/ Rural Service/ 
Technology Dissemination/ 
Report of Excursion/ Lab 
Visits/ Survey/ Industrial Visit)  

 Table work/ Experiments  

TOTAL 30  70 
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भाग – अ- पᳯरचय 

कायᭅᮓम: पᮢोपािध 
(िड᭡लोमा) पाᲹᮓम 

कᭃा : बी.एससी. वषᭅ: ि᳇तीय सᮢ: 2022-23 

िवषय: जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ 

1 पाᲹᮓम कोड S2-BTE C 1 P 
 

2 पाᲹᮓम का 
िवषय 

आरंिभक आि᭛वक जीविव᭄ान मᱶ ᮧायोिगक कायᭅ 

3 पाᲹᮓम का 
ᮧकार 

मजेर -1 मलू पाᲹᮓम 
 

4 पवूाᭅपेᭃा 
(Prerequisite) 
यᳰद कोई हो 

इस कोसᭅ का अ᭟ययन करन ेके िलए एक छाᮢ के पास ᮧमाण पᮢ 
पाᲹᮓम मᱶ मᱶ जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ िवषय होना चािहए। 
 

5 पाᲹᮓम 
अ᭟ययन कᳱ 
पᳯरलि᭣धया ं
(कोसᭅ लᳺनग 
आउटकम) 
(CLO) 

1.छाᮢ कोिशका संकेतन मᱶ शािमल िविभ᳖ ᮧोटीन /एंजाइमᲂ कᳱ भूिमका 
कᳱ ᳞ा᭎या करन ेमᱶ सᭃम हᲂगे। 
2. छाᮢ  उ᭜पᳯरवतᭅन के कारण होने वाली आनुवंिशक ᭃित कᳱ यंᮢ ावली 
और इन उ᭜पᳯरवतᭅन के ᮧभाव को नग᭛य करने मᱶ िविभ᳖ मर᭥मत 
ᮧणाली कᳱ भूिमका को समझने मᱶ सᭃम हᲂग।े 
3. छाᮢ डीएनए ᮧितकृित, ᮧितलेखन, अनुवाद और अ᭠य संबंिधत 
ᮧᳰᮓया कᳱ यंᮢ ावली  कᳱ ᳞ा᭎या करने मᱶ सᭃम हᲂगे। 

6 ᮓेिडटमान 2 

7 कुल अकं अिधकतम अंक-30+70 ᭠यनूतम उᱫीणᭅ अकं: 33 
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भाग-ब-ᮧायोिगक पाᲹᮓम कᳱ िवषयव᭭तु 
 

᳞ा᭎यान कᳱ कुलसं᭎या :30 
᳞ा᭎यान(ᮧित स᳙ाह घटें मᱶ)— दो घंटे ᮧित स᳙ाह 
ᮧायोिगक सचूी  

1. जीनोिमक डीएनए का पृथᲥरण। 
2. ᭡लाि᭔मड डीएनए का पृथᲥरण। 
3.  ईटीबीआर के उपयोग  ᳇ारा डीएनए का परीᭃण। 
4. डीएनए का इले᭍ᮝोफोरोिसस  - रेखीय  वृᱫाकार और सपुर कंुडिलत ᭡लाि᭭मड। 
5. ऊतक/रᲦ/सू᭯ मजीव से डीएनए का पृथᲥरण। 
6. ᭡लाि᭔मड ᮧितबंध न᭍शा। 
7. यूवी िविजबल ᭭पे᭍ᮝोफोटोमीटर के उपयोग  ᳇ारा डीएनए कᳱ माᮢा का मापन। 
8. सू᭯ म जीव /पादप कोिशका पर यूवी का ᮧभाव। 

 
 

भाग- स - अनशुिंसत अ᭟ययन ससंाधन 

पाᲹ पु᭭ तकᱶ , सदंभᭅ पु᭭ तकᱶ , अ᭠य ससंाधन 

1. बायोटेᲣोलॉजी (जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ) कᳱ लेबोरेटरी मेनुअल - पी.एन. ᭭वामी, र᭭तोगी, 
पि᭣लकेशन, मेरठ।  

2. मेनुअल ऑफ़ ए᭍सपᳯेरमᱶट इन बायोटेᲣोलॉजी (जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ)-लीरा, ले᭍शा, 
शीबाखान कैलाशपु᭭ तक सदन भोपाल।  

3. बायोटेᲣोलॉजी (जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ)- ए लेब ᮧोजे᭍ट इन मॉिल᭍यूलर बायोलॉजी - थील, 
िबसेन, िलयोन टाटा मेᮕो िहल।  

4. मॉिल᭍यूलर बायोलॉजी ᳲᮧिसप᭨स एंड ᮧैि᭍टस - िसवाच एंड ᳲसह 
5. म᭟य ᮧदेश ᳲहदी ᮕथं अकादमी, भोपाल ᳇ारा  िवषय से संबंिधत ᮧकािशत पु᭭ तकᱶ ।  

   http://www.mphindigranthacademy.org/  
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भाग —द— अनशुंिसत म᭨ूयाकंन िविधया:ं 

अनशुिंसत सतत म᭨ूयाकंन िविधया ं
 

आतᳯंरक म᭨ूयाकंन अंक बा᳭ म᭨ूयाकंन अंक 
कᭃा मᱶ संवाद / ᮧ᳤ोᱫरी  ᮧायोिगक मौिखकᳱ (वायवा)  

उपि᭭थित  ᮧायोिगक ᳯरकाडᭅ फाइल  

सेिमनार    

असाइनमᱶट 
ᮕामीण/सिेमनार/मॉडल/चाटᭅ) 

ᮧौ᳒ोिगकᳱ कᳱ /सवेा ᮪मण/ᮧसार 

(ए᭍सकशᭅन) कᳱ ᳯरपोटᭅ/ 

सवᱷᭃण/ᮧयोगशाला ᮪मण (लबै 

िविजट)/औ᳒ोिगक याᮢा 

   

कुल अंक 30  70 
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Part A Introduction 

Program: 
Diploma Course 

Class : B.Sc. Year: Second Session: 2022-23 

Subject: Biotechnology 

1 Course Code - S2-BTE C2 T 
 

2 Course Title Recombinant DNA Technology 
 

3 Course Type  
 

Major-2 / Minor/ Elective- Core Course 
 

4 Pre-requisites 
(if any) 

To study this course a student must have  the subject Biotechnology in 
certificate course. 
 

5 Course 
Learning 
outcomes 
(CLO) 

1. The objectives of this course are to teach students with various 

approaches to conduct genetic engineering and their applications in 

biological research as well as in biotechnology industries.  

2. Genetic engineering is a technology that has been developed based on 

our fundamental understanding of the principles of molecular biology 

and this is reflected in the contents of this course.  

3. Given the impact of genetic engineering in modern society, the 

students should be endowed with strong theoretical knowledge of this 

technology.  

4. In conjunction with the practicals in molecular biology and genetic 

engineering, the students should be able to take up biological 

research as well as placement in the relevant biotech industry 

 
6 Credit Value Theory- 4  

 
7 Total Marks Max. Marks-30+70 Min Marks : 33 
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Part B – Content of the Course 

Total Lectures: 60 hours 

Total numbers of Lectures (in hours per week): 2 hours per week  

Unit Topics Numbers of 
Lecture 

I The Basic Principles of Gene Cloning and DNA Analysis:- 

 Introduction, History, The advent and importance of gene cloning 
and the polymerase chain reaction, Purification of DNA from Living 
Cells, Manipulation of Purified DNA, Introduction of DNA into 
Living Cells,  Plasmids,  

 

12 

II Vectors for Cloning:- 

Cloning Vectors: PBR 322, Bacteriophage, Cosmid, Phagemid, 
Shuttle vectors  

Cloning Vectors for E. coli, λ and other high capacity vectors, 
Cloning Vectors for Eukaryotes, Genomics & cDNA Libraries 

 

12 

III Enzymology of genetic manipulation:- 

 Enzymes useful in molecular cloning: Restriction endonuclease, 
DNA ligases, polynucleotide kinase, klenow enzyme, DNA 
Polymerase- I, reverse transcriptase, alkaline phosphatase, terminal 
nucleotidyltransferase  

 

12 

IV Gene editing:- 

Gene Recombination and Gene transfer : Bacterial Conjugation, 
Transformation, Transduction, 

Gene transfer techniques: Approaches, gene silencing, Mutagenesis: 
random, site directed, Knock-in, Knock-out 

 

12 

V Applications and Techniques of Gene Cloning :- 

Polymerase Chain Reaction and qPCR, Labeling nucleic acids and 
blotting techniques (Southern, Northern, Western, Zooblot), DNA 
Sequencing, DNA Fingerprinting,  Applications of recombinant DNA 
technologies- Agriculture, Medicine,health 

12 

 TOTAL 60 

 
 
 

Mobile User



Page 15 of 23 
 

Part C - Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings: 

1. Text Book of Biotechnology - By H.K. Das (Wiley Publications) 

2. Test Book of Molecular Biology - By K.S. Sastry, G. Padmanabhan& C. Subramanyan, Publ: 

Macmillan India  

3. Genes - By B. Lewin - Oxford Univ. Press  

4. Molecular Biology &Biotechnol. - By H.D. Kumar, Publ: Vikas  

5. Molecular Biology - By D. Freifelder, Publ: Narosa  

6. Gene, Genomics and Genetic Engineering - By Irfan Ali Khan and Atiya Khanum (Ukaaz 

Publications) 

7. Advanced Biotechnology- R. C.DubeyBooks published by M.P. Hindi Granth Academy, 

Bhopal 

8. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal  

http://www.mphindigranthacademy.org/ 

 

 
 
 

Part D-Assessment and Evaluation 
 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 
Maximum Marks : 100  
Continuous Comprehensive Evaluation (CCE) : 30 marks  University Exam (UE) 70 marks 
 
Internal Assessment : 
Continuous Comprehensive 
Evaluation (CCE):30 
 

Class Test Assignment/Presentation  

Total 30 

External Assessment : 
 University Exam Section: 70 
Time : 03.00 Hours 

Section(A) : Objective Type Questions 
Section (B) : Short Questions  
Section (C) : Long Questions  

Total 70 
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भाग- अ- पᳯरचय 

कायᭅᮓम: पᮢोपािध 
(िड᭡लोमा) पाᲹᮓम 

कᭃा : बी.एससी. वषᭅ: ि᳇तीय सᮢ: 2022-23 

िवषय: जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ 

1 पाᲹᮓम कोड S2-BTE C 2 T 

2 पाᲹᮓम का 
िवषय 

पनुः संयोजक डीएनए ᮧौ᳒ोिगकᳱ 
 

3 पाᲹᮓम का ᮧकार मजेर-2/माइनर /वकैि᭨पक  -मलूपाᲹᮓम 
 

4 पवूाᭅपेᭃा 
(Prerequisites) 
यᳰद कोई हो 

इस कोसᭅ का अ᭟ययन करन ेके िलए एक छाᮢ के पास ᮧमाण पᮢ 
पाᲹᮓम मᱶ मᱶ जवै ᮧौ᳒ोिगकᳱ िवषय होना चािहए। 
 

5 पाᲹᮓम अ᭟ययन 
कᳱ पᳯरलि᭣धया ं
(कोसᭅ लᳺनग 
आउटकम) 
(CLO) 

1. इस पाᲹᮓम का उ᳎े᭫य छाᮢᲂ को आनुवंिशक अिभयांिᮢकᳱ 
और जैिवक अनुसंधान के साथ-साथ जैवᮧौ᳒ोिगकᳱ उ᳒ोगᲂ मᱶ 
उनके अनुᮧयोगᲂ के संचालन के िलए िविभ᳖ दिृ᳥कोणᲂ के साथ 
पढ़ना ह।ै  

2. आनुवंिशक अिभयांिᮢकᳱ एक ऐसी तकनीक ह ै िजसे आणिवक 
जीविव᭄ान के िस᳍ातंᲂ कᳱ हमारी मूलभूत जानकारी के आधार 
पर िवकिसत ᳰकया गया ह ैऔर यह इस पाᲹᮓम कᳱ सामᮕी मᱶ 
पᳯरलिᭃत होता है। 

3. आधुिनक समाज मᱶ आनवंुिशक अिभयांिᮢकᳱ के ᮧभाव को देखत े
ᱟए, छाᮢᲂ को इस तकनीक के मजबूत सै᳍ांितक ᭄ान स ेसंप᳖ 
होना चािहए।  

4. आणिवक जीविव᭄ान और आनुवंिशक अिभयांिᮢकᳱ मᱶ 
᳞ावहाᳯरक के संयोजन के साथ, छाᮢᲂ को ᮧासंिगक 
जैवᮧौ᳒ोिगकᳱ उ᳒ोग मᱶ जैिवक अनसुंधान के साथ-साथ ᭭थानन 
मᱶ सᭃम होना चािहए।  

6 ᮓेिडटमान सै᳍ाि᭠तक - 4  
 

7 कुलअकं अिधकतम अकं-30+70 ᭠यनूतम उᱫीणᭅ अकं: 33 
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भाग -ब – पाᲹᮓम कᳱ सामᮕी 

कुल ᳞ा᭎यान: 60 घटें 
᳞ा᭎यानᲂ कᳱ कुलस᭎ंया (ᮧित स᳙ाह घटंᲂमᱶ): ᮧित स᳙ाह 2 घटें 
इकाई िवषय ᳞ा᭎यान

कᳱ स᭎ंया   
I.  जीन ᭍लोᳲनग और डीएनए िव᳣षेण के मलू िस᳍ांत:— 

पᳯरचय, इितहास, जीन ᭍लोᳲनग का आगमन और मह᭜व और पोलीमरेज़ 
चेन ᳯरए᭍शन, जीिवत कोिशकाᲐ से डीएनए का शुि᳍करण, शु᳍ डीएनए 
का हरेफेर, जीिवत कोिशकाᲐ मᱶ डीएनए का पᳯरचय,᭡लाि᭭मड  

 
12 

II.  ᭍लोᳲनग के िलए वै᭍टर:— 
᭍लोᳲनगवै᭍टर: पीबीआर 322, बै᭍टीᳯरयोफेज, कॉि᭭मड, फेजिमड, ई. 
कोलाई, शटलवै᭍टरऔर अ᭠य उᲬ ᭃमता वाले वै᭍टर, यूकेᳯरयो᭗स के िलए 
᭍लोᳲनग व᭍ैटर, जीनोिम᭍स और सी-डीएनए लाइᮩेरी 

 
12 

III.  आनवुिंशक हरेफेर कᳱ एंजाइमोलॉजी:— 
आणिवक ᭍लोᳲनग मᱶ उपयोगी एंजाइम: ᮧितबंध एंडो᭠यूि᭍लज़, डीएनए 
लाईगेज, पॉली᭠यूि᭍लयोटाइड काइनेज, ᭍लेनो एंजाइम, डीएनए 
पोलीमरेज़-I, ᳯरवसᭅ ᮝांसᳰᮓपटेस, ᭃारीय फा᭭फाटेज, टᳶमनल 
᭠यूि᭍लयोᳯटडाइलᮝांसफेरेज़ 

 
12 

IV.  जीनसपंादन:—जीन पुनसᲈयोजन और जीन ᭭थानांतरण: जीवाणु संयु᭏मन, 
ᮝांसफॉमᱷशन, ᮝांसड᭍शन,जीन ᭭थानांतरण तकनीक: दिृ᳥कोण, 
जीनसाइलᱶᳲसग, उ᭜पᳯरवतᭅन: यादिृ᭒छक, साइटिनदᱷिशत, नॉक-इन, नॉक-
आउट 

 
12 

V.  जीन ᭍लोᳲनग के अनᮧुयोग और तकनीक:— पोलीमरेज़ चेन ᳯरए᭍शन और 
qPCR,᭠यूि᭍लक एिसड और ᭣लॉᳳटग तकनीक को लेबल करना (दिᭃणी, 
उᱫरी, पि᳟मी, ज़ो᭣लोट), डीएनए अनुᮓमण, डीएनए 
᳴फ़गरᳲᮧᳳटग,पुनःसंयोजक डीएनए ᮧौ᳒ोिगᳰकयᲂ के अनुᮧयोग- कृिष, 
िचᳰक᭜सा,᭭वा᭭᭝य 

12 

 कुल 60 
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भाग-स – सीखन ेके ससंाधन 

पाᲹ पु᭭ तकᱶ , सदंभᭅ पु᭭ तकᱶ , अ᭠य ससंाधन 

सझुाए गए रीᳲडग: 
संदभᭅ ᳰकताबᱶ 
1. जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ कᳱ पाᲹपु᭭तक -      ᳇ारा      एच.के. दास  (िवलीᮧकाशन) 
2. आि᭛वक जीविव᭄ान कᳱ टे᭭टबुक - के.एस.शाᳫी, जी. प᳑नाभन और सी. सुᮩम᭛यन, 

पि᭣लक: मैकिमलन इंिडया ᳇ारा 
3. जीन - बीलेिवन᳇ारा – ऑ᭍सफोडᭅ यूिनवᳶसटी । मुᮤणालय 
4. आि᭛वक जीविव᭄ान और जैवᮧौ᳒ोिगकᳱ। - एच डी कुमार ᳇ारा, ᮧकाशन: िवकास 
5. आि᭛वक जीविव᭄ान - डी. ᮨᳱफे᭨डर ᳇ारा, ᮧकाशन: नरोसा 
6. जीन, जीनोिम᭍स और जेनेᳯटक इंजीिनयᳳरग – इरफान अली खान और अितया खानम 

᳇ारा (उकाज़ᮧकाशन) 
7. एडवा᭠सड जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ-     ᳇ारा    आर. सी. दबु े
8.  म᭟य ᮧदेश ᳲहदी ᮕंथ अकादमी, भोपाल ᳇ारा  िवषय से संबंिधत ᮧकािशत पु᭭ तकᱶ ।  
        http://www.mphindigranthacademy.org/  
 

 
 

भाग- द — अनशुिंसत म᭠ूयाकंन िविधया ं: 
अनशुिंसत सतत म᭨ूयाकंन िविधया ं 
अिधकतम अंक : 100 
सतत ᳞ापक मूलयांकन (CCE) अंक : 30 िव᳡िव᳒ालयीन परीᭃा (UE) अंक : 70  
आतᳯंरक म᭨ूयाकंन : ᭍लास टे᭭ट 

असाइनमᱶट ᮧ᭭तुतीकरण/(ᮧेजᱶटेशन) 
कुल अंक : 30 

आकंलन :  
िव᳡िव᳒ालयीन परीᭃा : 
समय— 03.00 घटें 

अनुभाग (अ) : व᭭तुिन᳧ ᮧ᳤ 
अनुभाग (ब) : लघु उᱫरीय ᮧ᳤ 
अनुभाग (स) : दीघᭅ उᱫरीय ᮧ᳤ 

कुल अंक : 70 
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Part A Introduction 

Program: 
Diploma Course 

Class : B.Sc. Year: Second Session: 2022-23 

Subject: Biotechnology 

1 Course Code S2-BTEC2P 
2 Course Title Lab work for Recombinant DNA Technology 

 
3 Course Type  

 
Major-2 / Minor/ Elective -Core Course 

 
4 Pre-requisites 

(if any) 
To study this course a student must have the subject Biotechnology in 
certificate course. 

5 Course 
Learning 
outcomes 
(CLO) 

1. The objectives of this course are to teach students with various 

approaches to conduct genetic engineering and their applications in 

biological research as well as in biotechnology industries.  

2. Genetic engineering is a technology that has been developed based on 

our fundamental understanding of the principles of molecular biology 

and this is reflected in the contents of this course.  

3. Given the impact of genetic engineering in modern society, the 

students should be endowed with strong theoretical knowledge of this 

technology.  

4. In conjunction with the practicals in molecular biology and genetic 

engineering, the students should be able to take up biological 

research as well as placement in the relevant biotech industry 

 
6 Credit Value 2 

 
7 Total Marks Max. Marks-30+70 Min Passing Marks : 33 
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Part B – Content of the Practical Course 

Total Lectures: 30  
Total numbers of Lectures (in hours per week): 2 hours per week  
 
 List of Experiments/Exercise/Practicals:  

1. Isolation of DNA from bacterial/plant/animal cells  
2. Demonstration of Polymerase Chain Reaction  
3. Bacterial Transformation (Selection of transformants with blue white selection).  
4. Demonstration of southern blotting.  
5. Demonstration of Restriction digestion of DNA 
6. Demonstration of conjugation. 
7. Demonstration of Transduction.  
 

 

Part C - Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other Resources 

1. Molecular Biology and Biotechnology-       By    H.D. Kumar, Vikas Publication.  
2. Gene, Genomics and Genetic Engineering-    By   Irfan Khan and Atiya Khanum, Ukaaz 

Publication.  
3. Advanced Biotechnology-   By     R. C. Dubey 
4. Introductory Practical Biochemistry -    By  Sawheny and Singh, Narosa Publication. 
5. Biochemistry A lab manual- By   Farrell and Taylor, Cenage Learning.  
6. Laboratory manual on Biotechnology- By   Swamy, Rastogi Publication.  
7. Practical Microbiology-    By    Dubey and Maheshwari, S. Chand and Co.  
8. Trends in Molecular Biology and Biotechnology, - By  Srivastava, Srivastava and Tiwari, CBS 

Publication, Dehradun.  
9. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal  

http://www.mphindigranthacademy.org/ 

 

Part D - Assessment and Evaluation  
Suggested Continuous Evaluation Methods:  

Internal Assessment Marks External Assessment Marks 

Class Interaction /Quiz  Viva Voce on Practical  

Attendance  Practical Record File  

Assignments (Charts/Model 
Seminar/ Rural Service/ 
Technology Dissemination/ 
Report of Excursion/ Lab 
Visits/ Survey/ Industrial Visit)  

 Table work/ Experiments  

TOTAL 30  70 
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भाग-अ - पᳯरचय 

कायᭅᮓम: पᮢोपािध 
(िड᭡लोमा) पाᲹᮓम 

कᭃा : बी.एससी. वषᭅ: ि᳇तीय सᮢ: 2022-23 

िवषय: जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ 
1 पाᲹᮓम कोड S2-BTE C 2 P 

 
2 पाᲹᮓम का 

िवषय 
पनुः संयोजक डीएनए ᮧौ᳒ोिगकᳱ मᱶ  ᮧायोिगक कायᭅ 
 

3 पाᲹᮓम का ᮧकार मजेर-2/माइनर /वकैि᭨पक  -मलूपाᲹᮓम 
 

4 पवूाᭅपेᭃा 
(Prerequisites) 
यᳰद कोई हो 

इस कोसᭅ का अ᭟ययन करन ेके िलए एक छाᮢ के पास ᮧमाण पᮢ 
पाᲹᮓम मᱶ मᱶ जवै ᮧौ᳒ोिगकᳱ िवषय होना चािहए। 
 

5 पाᲹᮓम अ᭟ययन 
कᳱ पᳯरलि᭣धया ं
(कोसᭅ लᳺनग 
आउटकम) 
(CLO) 

1.  इस पाᲹᮓम का उ᳎े᭫य छाᮢᲂ को आनुवंिशक अिभयांिᮢकᳱ 
और जैिवक अनुसंधान के साथ-साथ जैवᮧौ᳒ोिगकᳱ उ᳒ोगᲂ मᱶ 
उनके अनुᮧयोगᲂ के संचालन के िलए िविभ᳖ दिृ᳥कोणᲂ के साथ 
पढ़ना ह।ै  

2. आनुवंिशक अिभयांिᮢकᳱ एक ऐसी तकनीक ह ै िजसे आणिवक 
जीविव᭄ान के िस᳍ांतᲂ कᳱ हमारी मूलभूत जानकारी के आधार 
पर िवकिसत ᳰकया गया ह ैऔर यह इस पाᲹᮓम कᳱ सामᮕी मᱶ 
पᳯरलिᭃत होता है। 

3. आधुिनक समाज मᱶ आनवंुिशक अिभयांिᮢकᳱ के ᮧभाव को देखत े
ᱟए, छाᮢᲂ को इस तकनीक के मजबूत सै᳍ांितक ᭄ान स ेसंप᳖ 
होना चािहए।  

4. आणिवक जीविव᭄ान और आनुवंिशक अिभयांिᮢकᳱ मᱶ 
᳞ावहाᳯरक के संयोजन के साथ, छाᮢᲂ को ᮧासंिगक 
जैवᮧौ᳒ोिगकᳱ उ᳒ोग मᱶ जैिवक अनसुंधान के साथ-साथ ᭭थानन 
मᱶ सᭃम होना चािहए। 

6 ᮓेिडटमान  2 
7 कुल अकं  अिधकतम अकं-30+70 ᭠यनूतम उᱫीणᭅ अकं: 33 
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भाग -ब -ᮧायोिगक पाᲹᮓम कᳱ िवषयव᭭त ु
 
᳞ा᭎यान कᳱ कुल सं᭎या: 30 
᳞ा᭎यान( ᮧित स᳙ाह घंटे मᱶ ) ᳞ा᭎यान- दो घंटे ᮧित स᳙ाह 
 
ᮧायोिगक सचूी  
1. जीवाण/ुपादप/पशुकोिशकाᲐ से डीएनए का पृथᲥकरण। 
2. पोलीमरेज़ चेन ᳯरए᭍शन का िनᱨपण।  
3.  जीवाणु ᱨपांतर (ᮝासंफॉमᱸट का चयन—नीले सफेद चयन के साथ) 
4. दिᭃणी सो᭎ता का िनᱨपण । 
5.  डीएनए के ᮧितबंध पाचन का िनᱨपण । 
6. संयु᭏मन का िनᱨपण। 
7. पारगमन का िनᱨपण । 
 

भाग- स - अनशुिंसत अ᭟ययन ससंाधन 

पाᲹ पु᭭ तकᱶ , सदंभᭅ पु᭭ तकᱶ , अ᭠यससंाधन 
सझुाए गए रीᳲडग: 
1. जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ कᳱ पाᲹपु᭭तक -    ᳇ारा    एच.के. दास  (िवली ᮧकाशन) 
2. आि᭛वक जीविव᭄ान कᳱ टे᭭टबुक -    ᳇ारा  के.एस.शाᳫी, जी. प᳑नाभन और सी. 

सुᮩम᭛यन, पि᭣लक: मैकिमलन इंिडया  
3. जीन – बीलेिवन       ᳇ारा – ऑ᭍सफोडᭅ यूिनवᳶसटी । मुᮤणालय 
4. आि᭛वक जीविव᭄ान और जैवᮧौ᳒ोिगकᳱ। - ᳇ारा    एच. डी. कुमार , ᮧकाशन: िवकास 
5. आि᭛वक जीविव᭄ान - ᳇ारा    डी. ᮨᳱफे᭨डर, ᮧकाशन: नरोसा 
6. जीन, जीनोिम᭍स और जेनेᳯटक इंजीिनयᳳरग – ᳇ारा    इरफान अली खान और अितया 

खानम (उकाज़ᮧकाशन) 
7. एडवा᭠सड जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ-    ᳇ारा   आर. सी. दबेु 
8. म᭟यᮧदेश िह᭠दी ᮕथं अकादमी, भोपाल ᳇ारा िवषय स ेसंबंिधत ᮧकािशत पु᭭तकᱶ ।  
   http://www.mphindigranthacademy.org/ 
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भाग —द— अनशु◌ंिंसत म᭨ूयाकंन िविधयां: 
अनशुिंसत सतत म᭨ूयाकंन िविधया ं

 
आतᳯंरक म᭨ूयाकंन अंक बा᳭ म᭨ूयाकंन अंक 

कᭃा मᱶ संवाद / ᮧ᳤ोᱫरी  ᮧायोिगक मौिखकᳱ (वायवा)  

उपि᭭थित  ᮧायोिगक ᳯरकाडᭅ फाइल  

सेिमनार    

असाइनमᱶट 
ᮕामीण/सिेमनार/मॉडल/चाटᭅ) 

ᮧौ᳒ोिगकᳱ कᳱ /सवेा ᮪मण/ᮧसार 

(ए᭍सकशᭅन) कᳱ ᳯरपोटᭅ/ 

सवᱷᭃण/ᮧयोगशाला ᮪मण (लबै 

िविजट)/औ᳒ोिगक याᮢा 

   

कुल अंक 30  70 
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